Solution
Partner
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Digital Industries
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Digitalis gyartasi és ipari digitalizacids
megoldasok




Digitalis ikerpar

A digitalis ikerpar egy valds gép vagy rendszer virtudlis masolata. A
digitdlis ikerpar segitségével a virtudlis gyartasban kipréobalt modszerek,
fejlesztések atvihetbk a valds termelésbe, csokkentve ezzel a selejtet, a
ledllasokat és fejlesztési id6t, koltséget megtakaritva, Uj termék
bevezetés soran.

A gyartas soran digitalis ikerpar lehet példaul egy bonyolult
szerszamgép kinematikai tesztje, egy gyartdsor komplett szimuldcids
modellje, vagy a termelés Utemezése.




Teljes kord
Siemens
CAD/CAM/PLM
portfolio:

Solid Edge

NX

Plant Simulation
Process Simulate
Robotexpert
Opcenter PL
(Preactor AP)
Opcenter SC
(Preactor AS)
Teamcenter

graphiT
fejlesztések

No

FelnGttképzés,
tgyféltamogatas

800+

Ipari felhasznald

,Digitalis gyartasnak nevezziik azokat a
szoftvermegoldasokat, amelyek segitenek a
cégeknek a gyartasi, logisztikai folyamatok
hatékonysaganak novelésében és a vallalati
stressz csokkentésében.”

Molnar Zsolt
vezet6 konzultans, digitalis gyartas

20+ § 1Mrd+

Eves mérnoki Eves

szoftverismeret arbevétel




Lean és Ipar 4.0

A Lean napjainkra a termel6 cégek 4altal leginkabb elterjedt
modszerré valt a folyamatok fejlesztésében, a gyartasi, logisztikai
folyamatok hatékonysaganak novelésében. Sajnos, sok esetben a
lean ujitasok a megfelel6 informatikai tdmogatas hianya miatt, nem
voltak eléggé sikeresek. Példaul egy jol kivitelezett Kanban-rendszer
ma mar elképzelhetetlen er6s informatikai és adatkezelési hattér
nélkil. Ez pedig mar az Ipar 4.0 teriilete.

JAl lathatd, hogy a Lean és az Ipar 4.0 erGsitik egymast, a Lean
korabban lokalis optimalizalasi eszkbzei a digitalizacié, a nagy
mennyiségl adat kezelése révén globalis optimumma valhatnak.

Néhany Lean moddszer, ami a szenzorok, az automatizaltsag és a
valés idejd adatok révén hatékonyabb lehet: JIT, Heijunka,
szabvanyositas, huzé logika. Emellett a tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a tobb adat és annak jobb felhasznalasa a cégen bellli
kommunikaciét is javitja és lehet6vé teszi a jobb dontések
meghozasat.

Gyar digitalis szimulacids modellje




Ipar 4.0 és Lean tamogatas
szoftveres megoldasokkal

Lﬁ

Gyartasi és logisztikai Ertékaram-elemzés
Gyar -és sortervezés folyamatszimulacié és szimuldcio

@ | &

Robotizalds és Gyartasi ergonémia
automatizalas és egészség Termelésitemezés
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Projektek

A graphlT Kft. digitdlis gyartas Uzletdga az elmult 10 esztendGben

valtozatos ipardgakban végzett sikeres projekteket.

,Egy bevezetési projektben harom
dolognak kell taldlkoznia: a megfelel6
megoldasnak, a megfelel6 bevezetd
partnernek és a megrendel6 részérél a
megfeleld projekt eréforrasoknak.”

Hetényi Petra
termékmenedzser, digitalis gyartas

4
)

Autdipar és Elektronikai Elelmiszer és
beszallitok ipar gyogyszeripar

Szimul3cids
projektek:

Uj termék
bevezetés (NPI)
Meglévé sor
elemzés

KPI vizsgalat
Termelési
Logisztika

Termelés-
Utemezési
projektek:

Hatékonysag
novelés
Hataridére
szallitas

Jobb eré6forrds
kihasznalas
WIP csokkentés

Fogyasztasi
termékek




Digitalis gyartas
megoldaskereso

Digitdlis ikerpar?
Ipari digitalizacio?

Lean torekvések, meglévé
vagy tervezett folyamat,
cella, sor optimalizaldsa

Ergondmiai ellenGrzés,
tervezés

Plant Simulation Process Simulate Human




Termelés tervezés,

Robot offline programozas . .
Utemezés

Ponthegesztési mivelet
vagy virtudlis belizemlés
szlikséges?

Hosszu vagy rovidtavd a
termelés tervezés?

HOSSzU

Process
Simulate
Robotics

Robot- Opcenter Opcenter
expert PL SC




30 napos
kiprobalas

Tanfolyamok,
konzultaciok

Digitalis gyartasi
szolgaltatasok

A digitalis gyartasi termékportfoliéd minden egyes
elemébdl elérheté korlatozas nélkiili 30 napos
kiprébalas.

Bizonyos termékek esetében a kiprdébalasi
lehet6ség tanfolyamon valo részvételhez kotott.

Minden altalunk forgalmazott megoldashoz
altalanos és egyedi képzések érhetdk el.

A képzési lista f6 elemei:
Plant Simulation alapok (3 nap)
Plant Simulation programozas (2 nap)
Plant Simulation értékaram szimuldcié (1 nap)
Plant Simulation 3D (1 nap)
Process Simulate Robotics (3 nap)
Process Simulate egyedi modulok (ergonémia,
specidlis robotmiveletek)
Opcenter SC (Preactor AS) (3 nap)
Opcenter PL (Preactor AP) (2 nap)




Szolgaltatasok, oktatas

A graphlIT Kft. kozel 10 éve tamogatja a Siemens egyre bévilé digitalis

gyartasi termékportfolidjat.

Tanfolyamok:

Plant Simulation
alap és haladd
SmartTalk
Process Simulate
és RobotExpert
Opcenter
(Preactor)

Bevezetések,
projektek:

Egyedi
konzultaciok
Ipar 4.0
megvalodsit-
hatdsagi
projektek

,Folyamatszimulaciéval szamos célunk
lehet, példaul megvizsgalhatjuk azt, hogy a
meglévé gyartasi eréforrasokkal ki tudjuk-e
szolgdlni a ndvekvs vasarloi igényeket. Egy
folyamat hatékonysaga tobb paramétertd|
fligg, azokat kielemezve, rataldlhatunk az
igazan lényegesekre és meghatarozhatjuk
azok optimalis értékét.”

Haraszko Csaba

konzultans, digitalis gyartas

Konzultansaink kilénb6z6 iparagakban (autdipar, elektronika,
altaldanos gépipar, élelmiszeripar, gyogyszeripar, stb.) szamos
sikeres szimulaciés projektet, robotos és termelésitemezési
bevezetést végeztek az elmult években.




Gyar- és sortervezés

Termékek: Solid Edge

A gydr- és sortervezési megoldasok segitenek

a megfelel6en pontos, és az atalakitasi és §
tO\I/ablbfeJIes'zteS| Idt'),ntesek megljozasahoz B L —
elégséges informaciot tartalmazd, 3D/2D .ﬁu‘ﬁd*‘

layoutok elkészitésében.

A gazdag elemkonyvtar segitségével a
szlikséges elrendezés variaciok
elkészitésének ideje akar 80%-kal
csokkenhet.

A pontos layout lehet az alapja a tovabbi
gyartasi elemzéseknek (CAM, anyagaram-
szimuldcid, ergondmia, robotizalas, stb.)




Folyamatszimulacio

Termékek: Plant Simulation,
graphlIT SmartTalk konyvtar

A Siemens Plant Simulation szoftvere egy eseményvezérelt
folyamatszimuldcids eszkoéz, amely alkalmas kiilonb6z6 gyartasi és
logisztikai folyamatok leképezésére és vizsgalatara, fejlesztésére.

A folyamatok az intelligens objektumokbdl felépitheték, az egyedi
sajatossagaik (vezérlések, ciklusidék, dolgozdi logikak és képességek)
bedllithatok. A folyamatelemz6 eszk6zok kozott megtaldalhatd a
spagetti diagram, a gépek és er6forrasok kihasznaltsaga, a szik
keresztmetszet-elemzés, a dolgozoi tevékenység vizsgalata, valamint
az energiahatékonysag elemzése.

A Plant Simulation az Ipar 4.0 alaprendszereként alkalmas fejlett
automatizalasi technikak (plc, robotizalas, drénalapu anyagszallitas,

AGV rendszerek, stb.) tervezésére is.

A Plant Simulation alkalmas teljes kor( digitalis ikerpar |étrehozasara.




Folyamatszimulacio

Termékek: Plant Simulation,
graphlIT SmartTalk konyvtar

Lean, Kanban Kisebb
tdmogatas raktar méret
Optimalizalt lot
méretek

“Mi lenne, ha” vizsgalatok
Kevesebb
- koztes darab
Tualméretezés S - % (WIP)
elkeriilése N .

Beruh&zasok megtériilése

Optimalizalt vezérlési
stratégiak Osszefiiggések jobb
attekintése

Nagyobb
rugalmassag a
megrendel6i
igényekre

Atallasok és
eréforrasok elemzése

A graphIT Kft. altal fejlesztett
SmartTalk vizudlis elemkdnyvtarral,
programozasi ismeretek nélkal s,
komplex vezérlési logikak képezhet6k
le.

A SmartTalk konyvtar tobbek kozott az
alabbi funkciékat nydujtja:
Vizualis vezérlési logikak készitése
Sorkiegyenlités tamogatasa
Okos objektumok atallasok, tipus
flggd UtemiddSk kezelésére o
Jobb 3D mérés, pozicionélas Init o Bl —
Excel bemenet és kimenet
automatizalasa




Esettanulmany

ECO-LOG-ING Bt.
Raktarozasi és termelésellato rendszerek

Kihivasok:

Rendkivil valtozatos logisztikai
feladatok

Megbizdi elvardsok maximalis
kielégitése

Fizikai és informatikai rendszerek
korlatozottsaga

Eredmények:

Nagyobb hatékonysag a logisztikai
tervezésben

Gyorsabb piacra kertilés

Lecsokkent koltségek

Jobb minéségl szolgaltatasok
Magasabb haszonkulcs

Uj partnerek/vevék kialakitasa
Ertékesitési ndvekedés (atlagosan évi
5-15% arbevétel-ndvekedés)
Megnovekedett piaci részesedés

“A tobb rdforditdst
igénylé, de lényegesen
alaposabb
rendszertervezés, amit
a szimuldcio tesz
lehetévé ma mar
nemcsak
versenyképes, hanem
keresett szolgdltatds.”

Simon LdszIo,
tigyvezetd




Ertékaram szimulacié

Termékek: Plant Simulation,
Plant Simulation Value Stream Map konyvtar

A Plant Simulation alapu dinamikus értékaram-elemzés a folyamat
idébeni dinamikajat is vizsgalja, igy alkalmas magasabb szint(, globalis
beruhazasi és folyamatfejlesztési dontések tamogatasara is.
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F6bb funkciok: Anyagellatasi stratégiak
Kapacitastervezés (pl. Kanban, milkrun tervezés)
Atallasok, meghibasodasok Lokalis (pl. sori) és globalis
tervezése (pl. csarnok szintd)

Lot méretek optimalizalas

meghatarozasa Er6forras-tervezés

WIP készletek és (pl. dolgozdk, miiszakok
pufferméretek minimalizalasa szama)

Huz6 logika »Milenne, ha...” vizsgalatok
Atfutasi id6k csokkentése




Esettanulmany

BOSAL Hungary Kft.
Vonohorog gyartas

Kihivasok:

Dinamikus névekedés

Uj termékek bevezetésének
megtervezése kapacitas, eréforrasok
szempontjabal

Készletszint csokkentése

Termelés jobb attekinthet&sége
Excel tablazatok hatarainak elérése

Eredmények:

Kapacitasok attekintése

Eves kapacitds tervezésének
tdmogatasa

Készletszintek javitasa

Layout koncepcidk vizsgalata és
tesztelése

Termékmixek vizsgdlata és
optimalizalasa

“A Plant Simulation a
graphIT Kft.
szakértelmével
kombindlva komoly
tdmogatdst nyujt a
termelési folyamatok
tervezésében és
fejlesztésében.” —
Géczi Ferenc, ipari
meérnékség vezetd




Robotizalas

Termékek: Process Simulate, RobotExpert,

Tamogatott
m(iveletek

Ponthegesztés
ivhegesztés
Csomagolas
BELGIES
Sorjazas
Ragasztas
Darabol3s
Maras
Festés
Polirozas
Tomités
Vagas

Robcad, NX CAM Robotics

A Siemens robotizalasi megoldasai alkalmasak
tetsz6leges robotizalasi folyamat megtervezé-
sére, programozasara, ellenérzésére és a kész
program robotra konvertdlasara.

Tamogatja a KUKA, ABB, CLOOS, Comau,
Duerr, Fanuc, Kawasaki, IGM, Universal, Reis,
Straubli, Trallfa, Motoman és még szamos
gyarto tipusait, és vezérlgit.

A funkcidk kozott megtalalhato a 3D CAD
adatok hasznalata, a mozgaspalya
optimalizaldas, az OLP  eszkdzok, az
Utkozésvizsgalat, a ciklusidé szamitdsa és a
cella kalibrélasa is.




Ergondmia

Termékek: Process Simulate Human, Jack

A gyartasi ergonomia célja, hogy 3D virtualis kdrnyezet segitségével
olyan munkahelyek j6jjenek Ilétre, amelyek amellett, hogy
produktivak, biztonsagosak is.

Fébb funkcidk:
Elérés, latotérvizsgalat
Derékterhelés
Szabvanyos munkahely ellen6rzési modszerek: OWAS, RULA,
EAWS, MTM, stb.
MSZ EN 1005-4:2005+A1:2009 megfelel6ség vizsgalata

Az emberi ergonémia és a robotprogramozas kombinaciojaval a
Process Simulate alkalmas cobot (kollaborativ robot-ember)
munkahelyek tervezésére is.
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Esettanulmany N7
L 4

Széchenyi Egyetem
Oktatas, kutatas, ipari projektek

Kihivasok:

Korszer( tudds dtadasa

Oktatasi anyagok készitése
Hallgatok bevonasa a legtjabb
technoldgiak alkalmazhatdsagaba
Ipari projektek

Eredmények:

A Siemens digitalis gyartasi
portfolidjanak bevezetése a
mérnokoktatasba (robotizalas,
anyagaram-szimulacio,
termeléstervezés, stb.)

Ipari projektekben is hasznalhaté tudas
felépitése a tanszéken és atadasa a
hallgatok szamara

Nemzetkozi kutatasi és ipari
egyluttmUikodések tarsintézményekkel
az Ipar 4.0 jegyében

e EGYETEM

“A mérnék képzés és a
kutatas-fejlesztés terén
kulcsfontossdgu a
Siemens Ipar 4.0 alapu
megolddsainak integ-
raldsa, mely hozzdjarul
a szinvonalas gyakor-
latorientadlt képzéshez,
valamint az elméleti és
alkalmazott tudomd-
nyos munkdhoz.” —

Dr. Jésvai Janos,
tanszékvezetd




Termeléstervezés és
litemezés

Nagy
részletesség

Utemezés
(scheduling)

Tervezés
(planning)

Alacsony
részletesség

Percek Orak Napok Hetek Hoénapok Evek

Tervezés: Utemezés:
Mit kell késziteni Sorrend tervezés
Mikor kell késziteni Végrehajthatésag
Mennyit kell késziteni Szinkronizalas
Hol kell késziteni Prioritasok, kényszerek
Anyagsziikséglet Végrehajtas kovetése
Sziikséges erdéforrasok Valtozasok kezelése

Opcenter vagy Preactor?

Az Opcenter a Siemens gyartas tamogatéd megoldasainak 6sszefoglald
neve. A Preactor a kordbbi neve az Opcenter APS rendszernek, jelenleg
mindkét néven sok helyen el6fordul (web oldalak, youtube, stb.)




En a termelés részérd| csak
azt tudom mondani, hogy
tul sok a valtozas!

Adjatok fix GUtemezést és
akkor jobb lesz a
kiszallitas...

£
e
Ertékesitési oldalrdl a szallitasi

Uj termékbevezetés lesz az N hatarid6ink egyre hosszabbak,
Gsszel, de még tobb id6 kell a ;‘ nagyobb készlet kell, mert els6

terméktervezéshez. Nem ~ avevg!
tudom még, hogyan fogjuk e
gyartani... N o =3

Pénziigyi szempontbdl tal sok ==
pénz all készletekben, széval a
fénok és a tulajok nem
boldogok...




Termeléstervezés

Termékek: Opcenter PL

A Master Production Scheduling (MPS) az
MRP folyamat kulcsfontossaglu része. Az
MPS, amelyet az Opcenter PL végez,
bemenete a jovGbeni rendelésdllomany és
az el6rejelzések. A két f6 eredménye pedig a
gyartasi rendelésekre és a beszerzésekre
vonatkozé javaslat.

A tervezés torténhet véges vagy végtelen
kapacitassal, a tervezési idGszak lehet napok,
hetek, hdnapok. Az egyes rendelések
készulhetnek raktdrra, vagy vevei
rendelésként. A részletes utemterv
készitésére az Opcenter SC szolgal.

Termelésitemezés




Termelésiitemezés

Termékek: Opcenter SC o .
Termelésitemezés

Az Opcenter egy olyan kedvezd aru termelésiitemez6 eszkdz, amely
alkalmas a korabbi Excel tablak és egyéb tervezGi tablak azonnali
lecserélésére.

Minden Opcenter SC termék alkalmas kiilonb6z6 Utemezési
kényszerek (gép elérhetbség, szerszamozas, alapanyag)
figyelembevételére. A rendelések a beépitett ltemezési szabalyok
alapjan gyorsan Utemezheték, a kész (itemterven manualisan egyedi
maddositasok készithet6k.

228 ®

Hataridére Termelés Készletek Atfutasi
szallitas tervezési idé
produktivitas




Termelésiitemezés

Termékek: Opcenter SC o .
Termelésitemezés

Folyamatoe gyartas

TR P = =
T . -

PO |

Az Opcenter a termelési tervvel kapcsolatos szamos jelentést
tartalmaz, amely elemzéshez, a termelés operativ vezérléséhez
felhaszndlhatdk. Konnyen integralhatéd a cég tobbi rendszerével
(ERP/MPR, MES). Az Opcenter nézéprogramok lehet6vé teszik, a
termelési terv mentés nélkiili hasznalatat, pl. értékesitési
kapacitastervezés soran, vagy a litemterv kovetésére.
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Termelésiitemezés

Termékek: Opcenter SC Termelésiitemezés

Egy hatékony termelésiitemezd rendszernek az alabbi funcidkkal
mindenképpen rendelkeznie kell:

Pontos litemezés a valdsagot jol leird kényszerekkel
Konnyd integralhatosag mas rendszerekkel (ERP -
véllalatiranyitas, MES - termelési adatgyijtés)
Gyors Utemterv készités (masodpercek vagy percek alatt)
Kilonbo6z6 korlatok szinkronban tartasa (pl. kapacitas és
alapanyag elérhet6ség)
Potencidlis termelési problémak jelzése azok megtorténése
el6tt
Dontések el6tt kiilonb6z6 (itemterv valtozatok megjelenitése és
Osszehasonlitasa
Annak biztositasa, hogy mindig az aktudlis, érvényes adat alljon
rendelkezésre
Ervényes litemterv készitése és annak minden érintett felé
kommunikalasa
. Alap Utemezési logikak széles palettdjanak biztositdsa
10. Egyedi Utemezési logikak készitésének lehetlsége




Esettanulmany

BorgWarner Hungary Kft.
Autoipari beszallito

Kihivasok:

Excel alapu gyartastervezés

Nagyon manualis, komoly
hibalehet6ségekkel

IdGigényes tervmaddositas a
termelésben bekdvetkezé valtozasok
esetén

Eredmények:

Rapid bevezetés

Standardizalt folyamatok

Automatikus tervezés

Gyorsabb gyartdsi terv modositas
100%-0s pontossagu kapacitas tervezés
Végrehajthaté termelési tervek
Alternativ termék Utvonalak és sz(ik
keresztmetszet er6forrasok
hatékonyabb kezelése

Vevéi megfelel6ség

“Egy (termelés)
tervezé program
gyorsitott
bevezetéséhez
elengedhetetlen a
résztvevék
felkésziiltsége,
szakértelme, mely
nagyban hozzdjarul a
z6kkenémentes és
hatékony
integrdciohoz.” —
Balogh Csaba, SAP
technikus




Feladvany

Az lpar 4.0 és az ipari digitalizacié a smart, azaz “okos” megoldasokrodl
sz6l, amelyek sokszor a meglévé technoldgidk, rendszerek uj, mas
maodon torténd felhasznalasat jelentik.

Az aldbbi apro feladvany is valami ilyesmit igényel a gondolkodastadl...
Sok sikert hozza!

Az abran egy gyar alaprajza lathato. Alul, a nyillal jel6lt helyen megy be
az alapanyag. A termék a gyartas soran minden ajton keresztiilmegy
pontosan egyszer. A legvégén kerl a készaru raktarba. Melyik helyiség
a készaru raktar?
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Elektronikai
komponensgyartas

Egyedi gép- és
szerszamgyartds

Autdipar

Elelmiszer és
gyogyszeripar

Termelési
logisztika és
raktarozas
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graphlT Kft.

1027 Budapest, Medve u. 17.
Tel: (1) 436-9600

Fax: (1) 436-9610

Web: www.graphit.hu



